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Description :
On souhaite s’intéresser à une méthode alternative aux restes chinois pour résoudre différents

problèmes sur les entiers ou les rationnels.
Le calcul des zéros de P ∈ Z[x] ou de la factorisation de P font, en général, intervenir de grands

entiers ou des rationnels avec des numérateurs ou des dénominateurs qui grandissent rapidement.
Afin de contrôler la taille des opérandes, il est classique de choisir des nombres premiers distincts
p1, . . . , pr tels que leur produit majore le résultat. Le problème est alors résolu séparément modulo
p1, . . . , pr puis l’on remonte la solution sur Z. C’est la méthode des restes chinois.

Dans ce projet, nous proposons de ne travailler qu’avec un seul nombre premier p. À partir
d’une solution ou d’une factorisation modulo p, on peut alors remonter cette solution ou cette
factorisation dans l’anneau des entiers p-adiques

Zp =

{ ∞∑
k=0

ak p
k, ∀k, 0 6 ak 6 p− 1

}
.

Cet anneau est l’analogue des séries formelles pour les entiers en base p.
À partir de la solution modulo p, la remontée de Hensel [Gat84] nous permet de la calculer

modulo p2, puis p4, p8, etc.
Comme pour le CRT, si l’on peut estimer la taille du résultat sur les entiers, alors lorsque

p2
k

est suffisamment grand, l’algorithme de reconstruction rationnelle nous permet de retrouver, à
partir de ce développement, le résultat sur les entiers ou sur les rationnels. Alors que pour le CRT,
on peut se demander comment recombiner de multiples solutions modulo p1, . . . , pr en une ou des
solutions sur Z ou Q, dans le cas des entiers p-adiques, cette question n’a pas lieu d’être.

Les entiers p-adiques admettant un développement infini, nous proposons dans ce projet d’étu-
dier comment représenter en machine de tels objets et comment calculer avec, en implantant les
algorithmes en C [BK78].

Du point de vue applicatif, une arithmétique efficace sur les entiers p-adiques pourrait servir en
cryptographie. En effet, le problème de comptage de points sur une courbe elliptique ou hyperel-
liptique est essentiel et l’algorithme de Kedlaya permet de le résoudre lorsque la courbe considérée
est à coefficients dans un anneau d’entiers p-adiques.
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