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Domaine. En précision finie, le résultat d'un calcul dépend du conditionnement du probleme,
de la stabilité de I’algorithme utilisé et de la précision de I’arithmétique flottante utilisée. Il se
trouve que méme pour des problémes trés simples comme le calcul d’une somme, la somme
calculée peut étre tres loin de la somme exacte. De nouveaux algorithmes permettant de calculer
précisément une somme et un produit scalaire [3] et I'évaluation d’un polynéme [1] sont récem-
ment apparus. Des versions traitant des nombres complexes ont aussi été développées [4].

Le but de ce projet est de proposer un nouvel algorithme pour évaluer précisément une
fraction rationnelle (avec des coeflicients réels mais aussi avec des coefficients complexes). Pour
cela, on se basera sur I’algorithme d’évaluation précise d’un polyndéme (CompHorner) proposé

dans [1].

Description détaillée du travail.  Le travail pourra se dérouler de la maniére suivante.
1. Tout d’abord on lira les premiers chapitres de [2] pour la description de ’arithmétique
flottante réelle et I'aritmétique flottante complexe.

2. On lira ensuite de maniére attentive I'article [3] afin de bien comprendre le principe de la
correction des erreurs d’arrondi pour la somme et le produit scalaire.

3. On étudiera ensuite I’article [1] qui présente un schéma de Horner modifié pour calculer
de fagon précise I’évaluation polynomiale.

4. On s’attachera ensuite a modifier cet algorithme de fagon a pouvoir évaluer précisément le
quotient de deux polyndmes.
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